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La pollution microbiologique des eaux de surface

Origine des polluants:

srejets d'effluents, d’eau usées,
domestigues ou agricoles,

. lessivage des sols contaminés par les
mat. fécales, eaux de ruissellement provenanttdliaons
d’élevage ou de zones forestieres avec une forsitée
d’animaux sauvages




Microorganismes pathogenes et potentiellement préses
dans les eaux de surface

Bactéries Virus Protozoaires

Par contact Par contact Par contact

Leptospira icterohemorrhagia Adenovirus Naegleria fowleri
Mycobacterium marinum

Mycobacterium balnei

Pseudomonaspp.

Staphylococcus aureus

Vibrio spp.

Par ingestion Par ingestion Par ingestion

Campylobacter jejuni Adenovirus Giardia intestinalis
Escherichia coli Virus Hépatite A et E Entamoeba histolytica
Salmonellaspp. Coxsackievirus Cryptosporidiumspp

Shigella dysentriae Virus de Norwalk

Shigellaspp. Poliovirus

Yersinia enterocolitica Rotavirus

Vibrio spp. Calicivirus
Enterovirus

(d'aprés Manual of Environmental Microbiology)




| es salmonelles

* Famille desEnterobacteriaceae,
Genre Salmonella

Espece 'Salmonella enterica"
EspeceSalmonella bongori

* Espece "Salmonella enterica”
tres diversifiee, representant
plus de 2400 serotypes

* Pathogenes de 'homme

cellule deSalmonellavue en microscopie électronique et des animaux

(extrait deEscherichia coli andSalmonella typhimurium,
Cellular and molecular biolog¥d, ASM)

Salmonelloses Fievres typhoides
alimentaires Fievres paratyphoides
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Les Cryptosporidium

Protozoaire eucaryote parasite monoxene

Famille desCryptosporidiidae,

10 especes (nombreuses méconnues)
Spécificité pour I'héte (redéfinie)
Pathogénes pour 'homme et/ou pour les animaux
Cryptosporidium parvum Fun des agents

étiologiques majeurs de la Cryptosporidiose
humaine

Contamination fécal-oral
Par ingestion

Caractéristiques:

- Existence d'une forme stable dans I'environnemen{bocyste)
- Résistance a de nombreux traitements bactéricidesk{lore)

- Absence de réplication dans l'eau et les aliments

- Dose infectieuse tres basse




Evaluation du risque sanitaire

> Recherche des pathognes dorigine fécale
o Individus (cellules) sont rares en milieu naturel
« Méthode lourdes et fastidieuses

« Impossibilité de rechercher de fagcon spécifiqueséanble
des pathogenes

> Recherche et le énombrement d ICF «Bio-Indicateurs »
» Coliformes £caux E. coli)
« Enterocoques intestinaux
» Evaluationpremiére du risque sanitaire

Relation quantitative systématique entre
ICF et pathogenes ?




Objecitifs

Analyser la contamination du bassin versant du Tech
(Pyrénées-Orientales, France) &alionella spp" et
Cryptosporidium spp. afin d'établir les relations existant entre

« pathogenes et ICF (Indicateurs de contaminationd@¢all T,
entérocoques intestinaux)

Identifier les principales sources éservoirs
environnementaux de contamination

Comprendre leur dynamique et la survie de ces peiles
dans les eaux de surfaz{zéchelle dun bassin versant




| e site detude

Syndicat Intercommunal de Gestion et:d’Aménagerdanitech
http://www.vallee-du-tech.com/ s




Site détude : les sources potentielles de
contaminations

apports directs apports diffus

Rejets de station Activités d’élevage
d’épuration




Les etudes

Suivi mensuel
et evenementiel (4 crues) Suivi mensuel




Relation quantitative entre
CTT et Salmonella

Concentrations : 0,04 -11GalmonelldL

Stations Nb de % de r . coefficient
prélevements | prélévements | de corélation
positifs en de Spearman
Salmonella

1 Pas du Loup 73,7 0,035
2 Amélie amont 94,7 0,002
3 Amélie aval 100 0,003
4 Pont dElne 73,7

4 Pont dElne 87,0
+évenementiel

Total 92,2

* Significatif au seuilo = 0,05




Relation quantitative entre

ICF (CTT et entérocoques intestinaux)

et Salmonella

Concentrations : 0,6 -9,1SalmonelldL

Stations

Nb de péévements

% de péléevements
positifs en
Salmonellaf

CTT

r : coefficient de
corrélation de
Spearman

Entérocoques Int.
r : coefficient de
corrélation de
Spearman

41,7
25,0
41,7
25,0
83,3
16,7
41,7
39,8

-0,43
0,29
0,33
0,11
0,15
0,31 0,23
0,47 0,50

-0,34
0,11
0,32
-0,14

* Significatif au seuil = 0,05




Corrélations entre ICF et Salmonellaet Cryptosporidium

Mean concentration Cryprosporidinm  Sualmonell

.11y

wastewater influent n=9

Crypiosporidinm 23.4 89% [1-87]
Salmonelln 328.04 100% [3-1100]
FC 1.6aE+0E

ks 7.5E+07

treated wastewater effluent n=9

Crypiosporidinm 26.05 67% [0,4 -209]
Suimoneiln 110.04 100% [3 - 240]
FC 1. OSE+07

FS 4 16E+06

river water n=9

Crypiosporidinm .91 67% [0,04-7,3]
Stuimoneiin 79539 100% [0,6 - 425]
FC 1.27E+05

F8 5. 28E+04




Diversité des salmonelles en riere

15 sérotypes a
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Conclusions

*Présence des pathogenes en quantité non négligeabsortie de stations
d 'épuration et persistance de ces pathogenes dansiledesaurface ;
*Traitements biologiques ont une efficacité variesggon les germes :

91,0-99,8% pour les IFC

78,2 et 98,0 % pour les salmonelles

60,0-83,0% pour le€ryptosporidium

Peu efficaces pour I'élimination des protozoaires ;

sLes apports diffus (ruissellement des zones d’elevag®tituent des apports a
ne pas négliger dans l'inventaire des sources damomation ;

sLa mobilisation de ces reservoirs peut contribuengnanter la diversité des
pathogenes dans les eaux de surface ;

*Absence de corrélatisystematiqueentre indicateurs et pathogenes
(salmonelles) dans les eaux de surface.

L’'occurrence et I'écologie de ces deux pathogenewdot étre étudiées dans
les milieux récepteurs sensibles (dans les eaux comme darsetBsents) pour
une meilleure évaluation du risque sanitaire
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